Ksigzka 1

1. Proste Linie
o A. Linie w ukfadzie wspotrzednych kartezjanskich
o B. Rysowanie prostej linii
o C. Srodkowe
o D. Uktady rownan
2. Zbiory i Diagramy Venna
. Zbiory
. Czes¢ wspdlna i suma
. Dopetnienie zbioru
. Specjalne zbiory liczb
. Notacja przedziatowa
Diagramy Venna
. Obszary diagraméw Venna
o . Rozwigzywanie probleméw z uzyciem diagramow Venna
3. Pierwiastki i Wyktadniki
o A. Pierwiastki
o B. Dzielenie przez pierwiastki
o C. Wykfadniki poteg
o D. Prawa wykfadnikow
o E. Notacja naukowa
4. Réwnania
o A. Réwnania potegowe
o B. Réwnania w postaci ztozonej
o C. Roéwnania kwadratowe
o D. Rozwigzywanie rownan wielomianowych przy uzyciu technologii
o E. Rozwigzywanie innych réwnan przy uzyciu technologii
5. Ciagi i Szeregi
A. Ciagi liczbowe
B. Ciggi arytmetyczne
C. Ciggi geometryczny
D. Wzrost i rozpad
E. Matematyka finansowa
F. Szeregi
G. Szeregi arytmetyczne
H. Skonczone szeregi geometryczne
o |. Nieskonczone szeregi geometryczne
6. Pomiary
o A. Kota, tuki i wycinki
o B. Pole powierzchni
o C. Objetosc
o D. Pojemnos¢
7. Trygonometria Trojkatow Prawych
A. Wspétczynniki trygonometryczne
B. Odwrotne wspotczynniki trygonometryczne
C. Katy proste w figurach geometrycznych
D. Rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem trygonometrii
E. Azymut
F. Kat miedzy linig a ptaszczyzng
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8. Okreg Jednostkowy i Miara Radianowa
o A. Miara radianowa
B. Dtugos¢ tuku i pole sektora
C. Okrag jednostkowy
D. Wielokrotnosci charakterystycznych wartosci trygonometrycznych
E. Tozsamosci Pitagorejskie
F. Znajdowanie kgtéw
o G. Réwnanie prostej linii
9. Trygonometria Tréjkatéw nie prostokatnych
o A. Pole trojkata
o B. Prawo cosinuséw
o C. Prawo sinusow
o D. Rozwigzywanie probleméw z trygonometrig
10. Punkty w Przestrzeni
o A. Punkty w przestrzeni
o B. Pomiary
o C. Trygonometria
11. Prawdopodobienstwo
A. Prawdopodobienstwo eksperymentalne
B. Tablice dwuwymiarowe
C. Przestrzen prob i zdarzenia
D. Prawdopodobienstwo teoretyczne
E. Dokonywanie przewidywanh przy uzyciu prawdopodobienstwa
F. Prawo dodawania prawdopodobienstwa
G. Zdarzenia niezalezne
H. Zdarzenia zalezne
|. Prawdopodobienstwo warunkowe
J. Formalna definicja niezaleznosci
o K. Twierdzenie Bayesa
12. Prébkowanie i Dane
A. Btedy w probkowaniu i zbieraniu danych
B. Metody probkowania
C. Pisanie ankiet
D. Rodzaje danych
E. Proste dane dyskretne
F. Grupowane dane dyskretne
o G. Dane ciggte
13. Statystyka
o A. Miary srodka danych
B. Wyb6r odpowiedniej miary
C. Uzywanie tabel czestotliwosci
D. Dane pogrupowane
E. Mierzenie rozrzutu danych
F. Wykresy pudetkowe
G. Wartosci odstajace
H. Réwnolegte wykresy pudetkowe
I. Wykresy czestotliwosci skumulowane;j
o J. Wariancja i odchylenie standardowe
14. Funkcje Kwadratowe
o A. Funkcje kwadratowe
o B. Wykresy funkcji kwadratowych
o C. Uzywanie wyznacznika tréjmianu kwadratowego
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D. Znajdowanie wzoru funkcji kwadratowej z wykresu

E. Przeciecia wykresow

F. Rozwigzywanie probleméw z funkcjami kwadratowymi
G. Optymalizacja z uzyciem funkcji kwadratowych

H. Nieréwnosci kwadratowe

15. Funkcje
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A. Relacje i funkcje

B. Notacja funkcyjna

C. Dziedzina i zbiér wartosci
D. Funkcje wymierne

E. Funkcje ztozone

F. Funkcje odwrotne

16. Przeksztatcenia Funkcji
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A. Przesuniecia

B. Rozciggniecia

C. Odbicia

D. Rdézne przeksztatcenia
E. Wykres funkcji odwrotnej

17. Funkcje Trygonometryczne

o
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A. Zachowanie okresowe

B. Funkcje sinus i cosinus

C. Ogodlne funkcje sinus i cosinus

D. Modelowanie zachowania okresowego

E. Dopasowywanie modeli trygonometrycznych do danych
F. Funkcja tangens

G. Réwnania trygonometryczne

H. Uzywanie modeli trygonometrycznych

Ksiazka 2

1. Wyktadniki
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A. Wyktadniki wymierne

B. Rozwiniecia algebraiczne i rozktad na czynniki

C. Funkcje wyktadnicze

D. Rysowanie funkcji wyktadniczych z tabeli wartosci
E. Wykresy funkcji wyktadniczych

F. Réwnania wykfadnicze

G. Wzrost i zanik

H. Model logistyczny

2. Logarytmy
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A. Logarytmy o podstawie 10
B. Prawa logarytmow

C. Logarytmy naturalne

D. Funkcje logarytmiczne

E. Skale logarytmiczne

3. Aproksymacje i Btedy
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A. Btedy pomiarowe
B. Btedy bezwzgledne i wzgledne

4. Pozyczki i renty

o

@)

A. Pozyczki
B. Renty



5. Modelowanie
o A. Cykl modelowania
o B. Modele liniowe
o C. Modele skokowe
o D. Systemy rownan
6. Zmiana Bezposrednia i Odwrotna
o A. Proporcjonalno$¢ wprost
B. Potegi w zmianie proporcjonalnej
C. Odwrotna proporcjonalnos¢
D. Potegi w zmianie odwrotnej
E. Okreslenie modelu zmiany
o F. Uzywanie technologii do znajdowania modeli zmiany
7. Statystyka Dwuwymiarowa
A. Zwigzek miedzy zmiennymi numerycznymi
B. Wspétczynnik korelacji Pearsona
C. Wspdtczynnik determinaciji
D. Linia najlepszego dopasowania okiem
E. Linia regresji metoda najmniejszych kwadratéw
F. Niezawodnos¢ i waznos¢ statystyczna
o G. Wspdtczynnik korelacji rang Spearmana
8. Modelowanie Nieliniowe
. Modele logarytmiczne
. Modele wykfadnicze
. Modele potegowe
. Rozwigzywanie problemoéw
. Regresja nieliniowa
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. Wektory i skalary
. Operacje geometryczne na wektorach
. Wektory w ptaszczyznie
. Dlugos$¢ wektora
. Operacje na wektorach
10.Zastosowania Wektorow
o A.Roéwnanie liniew 2D i 3D
B. Kat miedzy dwiema liniami
C. Problemy z predkoscig statag
D. Najkrétsza odlegtosé od punktu do linii
E. Najkrétsza odlegtos¢ miedzy dwoma obiektami
F. Przecinajace sie¢ linie
11.Liczby Zespolone
A. Rzeczywiste rownania kwadratowe z A<(
B. Liczby zespolone
C. Operacje na liczbach zespolonych
D. Réwnos¢ liczb zespolonych
E. Ptaszczyzna zespolona
F. Modut i argument
G. Geometria na ptaszczyznie zespolone;j
H. Postaé biegunowa
|. Posta¢ wyktadnicza-Eulera
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o J.Czestotliwos¢ i faza
12.Macierze
o A. Struktura macierzy
o B. Réwnos¢ macierzy
C. Dodawanie i odejmowanie
D. Mnozenie przez skalar
E. Algebra macierzowa
F. Mnozenie macierzy
G. Odwrotnos¢ macierzy
o H. Réwnania liniowe jednoczesne
13. Wartosci Wiasne i Wektory Wtasne
o A. Wartosci wtasne i wektory wtasne
o B. Diagonalizacja macierzy
o C. Potegi macierzy
o D.tancuchy Markowa
14.Przeksztatcenia Afiniczne
o A. Przesuniecia
B. Obrot wokoét poczatku
C. Odbicia
D. Rozciggniecia
E. Powiekszenia
F. Ztozone przeksztatcenia
o G.Pole
15. Teoria Graféow
A. Grafy
B. Wtasciwosci graféw
C. Trasy na grafach
D. Macierze sasiedztwa
E. Macierze przejs¢ dla grafow
F. Drzewa
G. Minimalne drzewa rozpinajgce
H. Grafy Eulera
|. Problem Listonosza Chinskiego
J. Grafy Hamiltona
K. Problem Podrézujgcego Kominiarza
16.Diagramy Voronoi
o A. Diagramy Voronoi
o B. Konstruowanie diagramow Voronoi
o C. Dodawanie punktu do diagramu Voronoi
o D. Interpolacja najblizszego sasiada
o E. Problem Najwiekszego Pustego Kota
17. Wprowadzenie do Rachunku R6zniczkowego
o A. Wspétczynnik tempa zmian-zmiana Srednia
o B. Wspobtczynnik tempa zmian-zmiana chwilowa
o C. Granice
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o D. Nachylenie stycznej

o E. Funkcja pochodna

o F. Rézniczkowanie z definicji
18.Reguty Rézniczkowania

o A. Proste reguty rézniczkowania
B. Reguta tanicuchowa
C. Reguta iloczynu
D. Regutailorazu
E. Pochodne funkcji wyktadniczych
F. Pochodne funkcji logarytmicznych
G. Pochodne funkcji trygonometrycznych
H. Drugie i wyzsze pochodne
19. Wiasciwosci Krzywych

o A. Styczne
B. Normalne
C. Rosnace i malejgce
D. Punkty stacjonarne
E. Ksztatt
F. Punkty przegiecia
20.Zastosowania Rachunku Rézniczkowego

o A. Stopy zmian

o B. Optymalizacja

o C. Modelowanie z uzyciem rachunku rézniczkowego

o D. Powigzane stopy
21.Wprowadzenie do Rachunku Catkowego

o A. Przyblizanie pola pod krzywa

o B. Catka Riemanna

o C. Przeciwienstwo catki

o D. Podstawowy Twierdzenie Catkowe
22.Techniki Catkowania

o A. Odkrywanie catek

o B. Reguty catkowania

o C. Wartosci szczegétowe

o D. Catkowanie f(ax+b)

o E. Catkowanie przez podstawienie
23.Catki Oznaczone

o A. Catki oznaczone
B. Catki oznaczone z podstawieniem
C. Pole pod krzywa
D. Pole nad krzywa
E. Pole miedzy krzywg a osig y
F. Ciata obrotowe
o G. Rozwigzywanie probleméw przez catkowanie

24.Kinematyka
o A. Przesuniecie
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B. Predkos¢
C. Przyspieszenie
D. Szybkos¢
E. Predkos¢ i przyspieszenie w funkcji przesuniecia
F. Ruch z zmienng predkoscia
G. Ruch pociskowy
25.Réwnania R6zniczkowe
o A. Réwnania rézniczkowe
o B. Rozwigzania réwnan rézniczkowych
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C. Réwnania rézniczkowe postaci dy/dx=f(x)
D. Metoda rozdzielenia zmiennych
E. Pola nachylen
F. Metoda Eulera dla catkowania numerycznego
26.Sprzezone Réwnania Roézniczkowe
o A. Portrety fazowe
o B. Sprzezone liniowe réwnania rézniczkowe
o C. Rownania rézniczkowe drugiego rzedu
o D. Metoda Eulera dla sprzezonych rownan
27.Zmienne L osowe Dyskretne
o A.Zmienne losowe
B. Dyskretne rozktady prawdopodobienstwa
C. Oczekiwanie
D. Wariancja i odchylenie standardowe
E. Wtasnosci aX+b
F. Rozktad dwumianowy
G. Uzywanie technologii do znajdowania prawdopodobienstw dwumianowych
H. Srednia i odchylenie standardowe rozktadu dwumianowego
|. Rozktad Poissona
28.Rozktad Normalny
o A. Wprowadzenie do rozktadu normalnego
o B. Obliczanie prawdopodobienistw
o C. Standardowy rozktad normalny
o D. Kwantyle
29.Estymacja i Przedziaty Ufnosci
A. Liniowe kombinacje zmiennych losowych
B. Suma dwodch niezaleznych zmiennych losowych Poissona
C. Liniowe kombinacje zmiennych losowych normalnych
D. Twierdzenie o granicy centralnej
E. Przedziaty ufnosci dla sredniej populacji z znang wariancja
o F. Przedziaty ufnosci dla sredniej populacji z nieznang wariancja
30. Testowanie Hipotez
o A. Statystyczne hipotezy
o B.TestZ
o C. Wartosci krytyczne i obszary krytyczne

o D. Test ¢ Studenta
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E. Sparowane testy t

F. Dwuprébny test ¢ dla porownywania srednich populacji
G. Testy hipotez dla sredniej populacji Poissona

H. Testy hipotez dla proporcji populacji

|. Testy hipotez dla wspodtczynnika korelacji populacji

J. Prawdopodobienstwa bteddéw i moc statystyczna

31.Testy Hipotez 2

A. Test dobroci dopasowania %2

B. Szacowanie parametrow rozktadu w tescie dobroci dopasowania
C. Obszary krytyczne i wartosci krytyczne
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D. Test %2 na niezaleznos¢
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